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GEANDERTE ANSPRIJCHE 

[beim Internationalen Buro am 8 April 2004 (08.04.04) eingegangen, 
urspriingliche Anspriich 1- 37 durch neue Anspriiche 1-34 ersetzt] 

AMENDED CLAIMS 

[received by the International Bureau on 08 April 2004 (08.04.04); 
original claims 1- 37 replaced by new claims 1-34] 

1. Vorrichtung zur Behandlung von biologischem Material, zumindest bestehend 
aus einer nach au&en zumindest verschlieBbaren Kammer (1 , 25, 45, 55, 65, 
75), welche zumindest eine Elektrode (3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) zur Erzeugung 
eines elektrischen Feldes aufweist, die mit einem Innenraum (2, 26, 46, 58, 
66) der Kammer (1 , 25, 45, 55, 65, 75) in Kontakt steht, der zur Aufnahme des 
biologischen Materials vorgesehen ist, und welche zumindest eine Zuleitung 
(7, 36, 49, 50, 52, 56, 67, 76) aufweist, die in raumlicher Nahe zu der 
Elektrode (3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) mindestens eine Offnung (8, 37, 53) 
aufweist, wobei mindestens ein durch eine Wandung (17) gebildetes Behaltnis 
(9, 32) zur Aufnahme einer L6sung Ober die Zuleitung (7, 36, 49, 50, 52, 56, 
67, 76) mit dem Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) zumindest verbindbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) der 
Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) und das Behaltnis (9, 32) durch eine 
Trenneinheit (1 1) voneinander getrennt sind, durch welche die L6sung selektiv 
in den Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) 
einbringbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuleitung (7, 
36, 49, 50, 52, 56, 67, 76) kanalfSrmig ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
innere Durchmesser der Zuleitung (7, 36, 49, 50, 52, 56, 67, 76) in Richtung 
der Elektrode (3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) verringert. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trenneinheit (11) ein Ventil ist oder dass die Trenneinheit (11) eine fragile 
Membran ist, die unter Druck zerstSrbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) nach auBen zumindest keimdicht 
verschlossen ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die das Behaltnis (9, 32) bildende Wandung (17) zumindest teilweise aus 
einem elastischen und/oder deformierbaren Material besteht. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Behaltnis (9, 32) an die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) zumindest 
anschlieSbar ist, beispielsweise einstiickig mit dieser verbunden oder Qber 
eine Anschlussvorrichtung (30, 31), vorzugsweise einen Luer-Anschluss, an 
die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) anschlieftbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (1, 
25, 45, 55, 65, 75) und das Behaltnis (9, 32) eine nach aufcen zumindest 
keimdicht verschlossene Einheit bilden. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) zumindest einen, vorzugsweise mit einer 
KanOle (14, 33, 41), perforierbaren und selbstverschliefcenden Wandbereich 
(13, 20) aufweist und/oder mit zumindest einem Zugang mit einer 
Anschlussvorrichtung (30, 31), vorzugsweise einem Luer-Anschluss, versehen 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) einen geringen Querschnitt aufweist 
und/oder schlangenformig und/oder spiralfdrmig ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) durch mindestens eine 
Trenneinrichtung in mehrere Teilbereiche unterteilt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trenneinrichtung aus einem Ventil und/oder einer Filtereinheit (5) besteht. 
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13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Behalter (12, 40) an eine Ausgangsdffnung (51) der Kammer (1, 25, 
45, 55, 65, 75) zumindest anschlie&bar ist, beispielsweise einstUckig mit 
dieser verbunden oder Uber eine Anschlussvorrichtung (30, 31), vorzugsweise 
einen Luer-Anschluss, an die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) anschlieBbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) und dem Behalter (12, 40) eine 
Trennvorrichtung (61, 64) angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trennvorrichtung (61, 64) aus einem Ventil und/oder einer Filtereinheit (5) 
besteht. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (12, 40) zumindest einen, vorzugsweise mit einer Kanule 
(14, 33, 41), perforierbaren und selbstverschlie&enden Wandbereich (13, 20) 
aufweist und/oder mit zumindest einem Ausgang mit einer 
Anschlussvorrichtung (30, 31), vorzugsweise einem Luer-Anschluss, versehen 
ist. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (12, 40) eine Spritze oder ein Infusionsbeutel ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (12, 40) und die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) eine nach 
auBen keimdicht verschlossene Einheit bilden. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass der perforierbare, selbstverschlieRende Wandbereich (13, 20) aus einem 
Kunststoffmaterial, beispielsweise einem Silicon, einem Elastomer oder 
Gummi, besteht. 
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20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) zwei gegenGberliegende Elektroden 
(3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) aufweist, die jeweils mit dem Innenraum (2, 26, 46, 
58, 66) in Kontakt stehen, oder dass eine weitere Elektrode (3, 4, 28, 29, 47, 
48, 54) in den Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 
75) einfQhrbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektrode (3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) oder die Elektroden (3, 4, 28, 29, 
47, 48, 54) aus einem leitfahigen Kunststoff material, vorzugsweise einem mit 
einem leitfahigen Material dotierten Kunststoff, besteht. 

22. Verfahren zur Behandlung von biologischem Material, bei dem das biologische 
Material in den Innenraum (2, 26, 46, 58, 52, 66) einer nach auBen zumindest 
verschlieBbaren Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) eingebracht wird, welche 
zumindest eine Elektrode (3, 4, 28, 39, 47, 48, 54) aufweist, die mit dem 
Innenraum (2, 26, 46, 58, 52, 66) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) in 
Kontakt steht und zur Erzeugung eines elektrischen Feldes vorgesehen ist, 
welches nach dem Einbringen des biologischen Materials in dem Innenraum 
(2, 26, 46, 58, 52, 66) erzeugt wird durch Anlegen einer Spannung an die 
Elektrode (3, 28, 47, 54) und eine weitere mit dem Innenraum (2, 26, 46, 58, 
52, 66) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) in Kontakt stehende Elektrode (4, 
29, 48), wobei das biologische Material nach dem Erzeugen des elektrischen 
Feldes mittels einer L6sung (10, 35), die Qber eine Zuleitung (7, 36, 49, 50, 52, 
56, 67, 76) der Kammer (1 , 25, 45, 55, 65, 75) an zumindest einer Elektrode 
(3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) entlang geleitet wird, annahernd vollstandig aus dem 
Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) ausgespult 
wird, gekennzeichnet durch das Offnen einer Trenneinheit (11) durch 
mechanische Manipulation von aulien, wobei die Trenneinheit (11) den 
Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) von einem 
die Losung enthaltenden Behaltnis (9, 32) trennt, welches durch die Zuleitung 
(7, 36, 49, 50, 52, 56, 67, 76) mit der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) 
verbindbar oder verbunden ist. 
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23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Losung mit 
hoher Fliessgeschwindigkeit an der Elektrode (3, 4, 28, 29, 47, 48, 54) entlang 
geleitetwird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Losung an der Kathode entlang geleitet wird. 



25. Verfahren nach Anspruch 22, 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das 
biologische Material mittels einer Spritze oder Ahnlichem durch einen 
perforierbaren, selbstverschlieGenden Wandberetch (13, 20) in den Innenraum 
(2, 26, 46, 58, 66) der Kammer (1 , 25, 45, 55, 65, 75) eingebracht wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenneinheit 
(11) ein Ventil ist, welches durch die mechanische Manipulation von auRen 
zumindest in eine Richtung geOffnet wird, oder dass die Trenneinheit (1 1) eine 
fragile Membran ist, die durch von auRen ausgeubten Druck zerstort wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 26, gekennzeichnet durch das 
Aufnehmen des biologischen Materials und der Losung in einem Behalter (12, 
40), der an eine Ausgangsoffnung (51) der Kammer (1, 25, 45, 55, 65, 75) 
zumindest anschlielibar ist. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein die Losung enthaltendes Behfiltnis (9, 32) zumindest teilweise durch 
eine elastische und/oder deformierbare Wandung (17) gebildet ist und auf 
diese Wandung (17) von aulien ein Druck ausgeubt wird. 



29. Verfahren nach einem der AnsprQche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass das biologische Material durch eine zwischen der Kammer (1, 25, 45, 55, 
65, 75) und dem Behalter (12, 40) angeordnete Trennvorrichtung (61, 64), 
insbesondere ein Ventil und/oder eine Filtereinheit (5), in den Behalter (12, 40) 
gespOlt wird. 
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30. Verfahren nach einem der AnsprQche 26 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass das behandelte biologische Material mittels einer Spritze oder Ahnlichem 
durch einen perforierbaren, selbstverschlieSenden Wandbereich (13, 20) des 
Behalter (12, 40)s aus diesem entnommen wird. 

31. Verfahren nach einem der AnsprQche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, 
dass das biologische Material lebende Zellen, vorzugsweise eukaryontische 
Zellen, Zellderivate, subzelluiare Partikel und/oder Vesikel sind, in welche 
durch das Erzeugen des elektrischen Feldes biologisch aktive Molekule, 
vorzugsweise Nukleinsauren, eingebracht werden, oder die durch das 
Erzeugen des elektrischen Feldes fusioniert werden. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die biologisch 
aktiven MolekQle in einer Pufferlosung gelost sind und vor dem Einbringen des 
biologischen Materials in den Innenraum (2, 26, 46, 58, 66) der Kamnner (1, 
25, 45, 55, 65, 75) eingebracht werden. 

33. Verfahren nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einbringen der biologisch aktiven Molekule in lebende Zellen mit einer 
Stromdichte von bis zu 120 A/cm 2 , vorzugsweise 80 A/cm 2 , und/oder durch 
einen Spannungsimpuls mit einer Feldstarke von 2 bis 10 kV*cnrf 1 und einer 
Dauer von 10 bis 200 \\s erreicht wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbringen 
der biologisch aktiven MolekQle in die Zellen durch einen auf den 
Spannungsimpuls ohne Unterbrechung folgenden Stromfluss mit einer 
Stromdichte von 2 bis 14 A/cm 2 , vorzugsweise 5 A/cm 2 , und einer Dauer von 1 
bis 100 ms, vorzugsweise 50 ms, erreicht wird. 
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